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1. Lengi hafa menn álitið fiseindir vera massalausar eindir með hálftöluspuna. Þannig
eindum er lýst með tveggja þátta spinor bylgjufalli sem uppfyllir jöfnuna

ih̄∂tΨ = −c~σ · ~p Ψ,

Þar sem~σ = (σx, σy, σz) er vigur fylkja Paulis. Finnið eigingildi og bylgjuföll
fiseinda og sýnið að fiseindir með jákvæða orku hafi spuna andsamsíða~p.

2. Tímaóháðu jöfnu Diracs má rita sem

(E − eφ−mc2)ϕ− c~σ · (~p− e
c
~A)χ = 0

c~σ · (~p− e
c
~A)ϕ− (E − eφ + mc2)χ = 0

(a) Sýnið að hreyfingu rafeindar í föstu segulsviði

φ = Ax = Ay = 0, Az = Bx

sé lýst með jöfnunni
(
c2p2 + e2B2x2 + ecB(h̄σy − 2xpz)

)
ϕ = (E2 −m2c4)ϕ.

(b) Sýnið aðpy, pz, ogσy séu hreyfingarfastar.

(c) Með því að skrifa
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(
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)
u,

þar semu er lausn hreyfijöfnunar fyrir hreintóna sveifilinn, finnið orkuróf
eindarinnar í segulsviði.

1


