Haskoli Islands
Raunvisindadeild
Eolisfraediskor

09.21.62 Skammtafraed: 2

Heimtokuprof fra ménudegi 10. mai kl. 10:00 til midvikudags 12. maf kl. 12:00,
2004. T heimtokuprofi skiptir hofudmali ad lausnir séu setta fram & skyran hatt
med stuttum skyringatextum & milli utleidslna. A préfinu eru 5 daemi.

Oll hjalpargdgn eru leyfileg, en zetlast er til ad hver nemandi leysi
profio einn an hjalpar fra 60rum.

1. Kannio hvort Klein-Gordon jafnan nytist til ad reikna orkur6f bundinna
astanda meettisins

V(z) = Vod(x),
ef pao er tilkad sem skammseilid rafmaetti 1 einni vidd.

2. Kerfi med tveimur tegundum boseinda er lyst med virkja Hamiltons
1 1
H = hf) (aTa + 2) + hw (CTC—i- 2) + Ad'a (cT + c) )
Finnid orkurdéf kerfisins.

3. Synid ad kvardabreyting vigurmaettisins A (r,t) — A(r,t) + Vx(r, t) krefj-
ist pess ad lausn jofnu Schrodingers ummyndist sem
e

0le,8) = exp (1ox(0,0) ) o(r,)

4. Einsleitt tvivitt rafeindakerfi er i fostu ytra segulsvioi og nakvaemlega fyrsta
stig Landaus er seti.

(a) Finnid Green-fallid G(z,z’) fyrir kerfio.

(b) Nu gildir ad rafeindapéttleiki kerfis er tengdur Green-fallinu med jofn-
unni, (n) = —iG(xt,xt"). Athugid betta fyrir Green-fall privids eins-
leits rafeindakerfis an ytra segulsvids og reynid sidan ad nota pessa
jofnu til pess ad reikna rafeindapéttleika tvivida kerfisins i ytra segul-
svidinu.!

'Heér skulum vid sleppa spuna og muna eftir ad ba geeti skeikad um studul 2 midad vid
pbekktar nidurstdour.



5. Finnid orkurof rafeindar sem adeins getur ferdast um x — y-sléttuna i pver-
staedu fostu segulsvioi B = Byz og fasta rafsvidinu E = (Ey, 0,0). Hvernig
breytast stig Landaus pegar Ej er 1atid vaxa? Hér getur verid paegilegt ad
rissa up graf til skyringar.?

2Her skiptir mali ad velja kvarda fyrir vigurmeettid sem fellur vel ad eiginleikum rafsvidsins,
eda rafmaettinu sem lysir pvi.



