Haskéli Islands
Raunvisindadeild
Namsbraut i edlisfraedi

EDL101G Edlisfraedi B

Pridjudaginn 28. névember 2023, kl. 13:30-16:30.
Lokaproéf. Kennari: Vidar Gudmundsson.

Leyfileg hjalpargogn eru skriffaeri, tolvur, 6ll prentud og skrifud gogn a pappir
eda rafreenum ham, vafrar, vasareiknivélar, algebru- og grafikforrit.

I préfinu eru 5 verkefni sem 611 vega jafnt. Leysa parf fjogur peirra. Skrifid skyrt
og greinilega allar utleidslur med hnitmidudum stuttum skyringum par sem pad 4 vid.
Oll verkefnin eru 16gd fyrir 4 islensku og ensku.

* Nemandi mé ekki piggja adstod fra 6drum en kennara naimskeidsins.

Nemendur mega koma med fyrirspurnir & tolvupdstfangid vidar@hi. is.

* Ekki md syna neinum profverkefnid eda dreifa pvi medan 4 profinu stendur.

Nemendur mega ekki hafa neitt samband sin 4 milli medan 4 préfinu stendur.

* Adeins ma nota pau hjalpargdgn sem tiltekin eru 4 préfbladi.

Ef drlausn er ekki skilad pa fer nemandi falleinkunn.

Eg geri mér grein fyrir pvi ad kennari hefur fullan rétt til pess ad fresta einkunnar-
gjof um 6akvedinn tima og krefja mig skyringa 4 urlausn minni sidar, ef hann grunar
ad ég hafi ekki fylgt reglum um préftoku.

Eg skil ad brot 4 reglum Haskdla Islands getur haft { for med sér pung vidurldg
eins og fall i ndmskeidi, en einnig 4minningu eda brottvikningu ur skdla, timabundid
eda fyrir fullt og allt.

Kennari treystir nemanda til pess ad fylgja 6llum reglum, vanda drlausn sina, leggja
sig allan fram og ldta sér ekki til hugar koma ad svindla & préfinu. Med skil 4 drlausn
undirgengst nemandi pessi skilyrdi.



1. Islenska: Oendanlegum sivolum leidandi teini med geisla a og linuhledslu \ er
komid fyrir { midri leidandi sivalningsskel med innri geisla b og ytri geisla d.
Sivalningsskelin er upphaflega 6hladinn.

(a) Finnid flatarhledslupéttleika innra yfirbords sivalningsskeljarinnar o, og
pess ytra o4. Hvernig tengjast peir og hvers vegna?

(b) Hver er spennumunur leidandi teinsins og innra yfirbords sivalningsskelj-
arinnar?

(c) Hver er spennumunur innra og ytra yfirbords sivalningsskeljarinnar? Hvers
vegna?

English: Infinite cylindrical conductor with radius a and line charge A is placed
concentrically inside an infinite conducting cylindrical shell with inner radius b
and outer radius d. The cylindrical shell is initially not electrically charged.

(a) Find the surface charge density of the inner surface of the cylinder shell o,
and of its outer surface o4. How are they connected and why?

(b) What is the potential difference between the central conductor and the inner
surface of the cylindrical shell?

(c) What is the potential difference between the inner and the outer surfaces of
the cylindrical shell? Why?



2. Islenska: Pegar punnu gasi er leyft ad penjast i nerstodugu ferli 1 bullu fra
Vi=1.01Vy; = 4.0 L framkvemir pad vinnu 100 J, ef hitastiginu er haldid fostu
vid 7' = 300 K.

(a) Hversu morg mdl af gasinu eru { bullunni?

(b) Hverju gerir pu rad fyrir og hvers vegna?

English: When a dilute gas is allowed to expand quasi-statically in a piston from
Vi = 1.0 Linto V; = 4.0 L it performs the work 100 J, if the temperature is kept
constant at 7' = 300 K.

(a) How many moles of the gas are in the piston?

(b) What do you assume, and why?



3. Islenska: Vatn med massa m = 150 g er hitad fra T; = 25 °C pangad til pad
hefur allt gufad upp vid 7 = 100 °C.
(a) Finnid breytinguna { éreidu vatnsins pegar pad er hitad upp ad 100 °C.
(b) Hver er 6reidubreytingin vid uppgufun vatnsins vid 7% = 100 °C.

(c) Hvor breytingin 4 éreidunni i lidunum ad undan er sterri? Hvers vegna?

English: Water with mass m = 150 g is heated from 7; = 25 °C until it has all
evaporated at 7 = 100 °C.
(a) Find the change in the entropy of the water as it is heated up to 100 °C.

(b) What is the change in the entropy for the evaporation of the water at 7% =
100 °C.

(c) Which change in the entropy in the items above is larger? Why?



4. Islenska: Osampjappanlegur vokvi fladir { gegnum larétt sivalningslaga rér med
fostu fledi ().

(a) Ef pvermadl rorsins breytist frd d; 1 d- 4 kafla, hvernig tengjast hradar vokv-
ans vy og vs & pessum koflum?
(b) Hvers vegna breytist hradi vokvans, ef hann breytist?

(c) Vid hvada breytingum ma buast fyrir seigan vokva ef hradi hans breytist?

English: Incompressible fluid flows through a horizontal cylindrical pipe with a
constant flow rate ().

(a) If the diameter of the pipe changes in a section of the pipe from d; to dy
how are the speeds of the flow v; and v, related?
(b) Why does the speed of the fluid change, if it changes?

(c) What could be expected to change for a viscous fluid if its speed changes?



5. Islenska: Ferningslaga straumlykkja med hlidlengd d ber straum /.

(a) Finnid styrk segulsvidsins { midri lykkunni.
(b) Hvert stefnir segulsvidid midad vid straumstefnuna?

(c) Hvernig er styrkur segulsvidsins { midri ferningslykkjunni { samanburdi vid
styrk segulsvidsins { hringlaga lykkju med geisla d og straum [?

English: A square shaped current loop with side length d carries the current /.

(a) Find the strength of the magnetic field at the center of the loop.

(b) What is the direction of the magnetic field at the center of the loop in rela-
tion with the direction of the current.

(c) How is the strength of the magnetic field at the center of the square loop
compared to the strength the magnetic field at the center of a circular loop
with radius d and current /?



