Haskéli Islands
Raunvisindadeild
Namsbraut i edlisfraedi

EDL101G Edlisfraedi B

Fostudaginn 2. desember 2022, k1. 09:00-12:00.
Lokaproéf. Kennari: Vidar Gudmundsson.

Leyfileg hjalpargogn eru skriffaeri, tolvur, 6ll prentud og skrifud gogn a pappir
eda rafreenum ham, vafrar, vasareiknivélar, algebru- og grafikforrit.

I préfinu eru 5 verkefni sem 611 vega jafnt. Leysa parf fjogur peirra. Skrifid skyrt
og greinilega allar utleidslur med hnitmidudum stuttum skyringum par sem pad 4 vid.
Oll verkefnin eru 16gd fyrir 4 islensku og ensku.

* Nemandi mé ekki piggja adstod fra 6drum en kennara naimskeidsins.

Nemendur mega koma med fyrirspurnir & tolvupdstfangid vidar@hi. is.

* Ekki md syna neinum profverkefnid eda dreifa pvi medan 4 profinu stendur.

Nemendur mega ekki hafa neitt samband sin 4 milli medan 4 préfinu stendur.

* Adeins ma nota pau hjalpargdgn sem tiltekin eru 4 préfbladi.

Ef drlausn er ekki skilad pa fer nemandi falleinkunn.

Eg geri mér grein fyrir pvi ad kennari hefur fullan rétt til pess ad fresta einkunnar-
gjof um 6akvedinn tima og krefja mig skyringa 4 urlausn minni sidar, ef hann grunar
ad ég hafi ekki fylgt reglum um préftoku.

Eg skil ad brot 4 reglum Haskdla Islands getur haft { for med sér pung vidurldg
eins og fall i ndmskeidi, en einnig 4minningu eda brottvikningu ur skdla, timabundid
eda fyrir fullt og allt.

Kennari treystir nemanda til pess ad fylgja 6llum reglum, vanda drlausn sina, leggja
sig allan fram og ldta sér ekki til hugar koma ad svindla & préfinu. Med skil 4 drlausn
undirgengst nemandi pessi skilyrdi.



1. Islenska: Oendanleg slétt pynna dr einangrandi efni liggur {  — y-sléttu kartisks
hnitakerfis. Pynnan ber einsleitan jafnan flatarhledslupéttleika o. I pynnuna er
skorid ut disklaga gat med midju (0, 0, 0) og geisla a.

(a) Finnid rafsvidid { punktinum (0, 0, ).

(b) Hvert er rafsvidid { midju gatsins (0,0, 0)? Hvernig ma rokstydja pa nidur-
stodu an reikninga?

(c) Hver er adfellulausin fyrir rafsvidid i (0,0, h) pegar h >> a? Hvernig
getum vid skilid pad svar?

Hér getur verid heppilegt ad muna ad rafsegulfredin 1 tbmarimi er linuleg og vid
hofum reiknad rafsvidid yfir midju hladins disks og yfir 6endanlegri jafnhladinni
sléttu.

English: Infinite thin plane insulator lies in the x — y-plane of a cartesian coor-
dinate system. The insulator carries a two-dimensional charge density o. In the
insulator is cut a circular hole with center at (0,0, 0) and radius a.

(a) Determine the electrical field in the point (0,0, h).

(b) What is the electrical field in the center of the hole at (0,0,0)? How can
that answer be justified without calculations?

(c) What is the asymptotic electric field in (0,0, 2) when A >> a? How can
we understand that answer?

Here, it can be convenient to remember that electrodynamics in a classical vac-
uum is linear, and we have evaluated the electric field above the center of a
charged disk, and above an infinite homogeneously charged plane.



2. Islenska: Laknar beita 22davikkun til ad lagfaera blodfledi { mikilvegum edum.
Hve mikid parf ad vikka geisla @dar til ad tifalda fledid um hana?

English: Medical doctors use angioplasty to enhance blood flow through impor-
tant arteries. How much has the radius of an artery to be increased in order to
increase the blood flow through it 10 times?



3. Islenska: Détt og einangrandi ilat inniheldur 0.630 mdl af lofti. T gasinu snyst
vegna dhrifa ytra segulsvids jarnstautur med massa 50 g og snuningsorku 60 J.
Slokkt er 4 segulhrerunni pegar gasid er vid 25 °C.

(a) Hverter jafnvegishitastig kerfisins pegar jarnstauturinn hefur stodvast vegna
loftvidnams?
(b) Metid hversu mikid oreida kerfisins hefur breyst fra pvi ad slokkt var a

hrarunni og par til stauturinn hefur stédvast.

Einu édhrif ytra segulsvidsins hér eru hreyfiorka jarnstautsins.

English: Tight and insulating container holds 0.630 mol of air. An iron bar with
mass 50 g is stirring the air. It is driven by an external magnetic field. The kinetic
energy of the stirring bar is 60 J when it is turned off with the air at 25 °C.

(a) What is the equilibrium temperature of the system when the iron bar has
come to rest due to air resistance?
(b) Estimate the change in the entropy of the system.

The only influcence of the magnetic field here is the kinetic energy of the stirring
bar.



4. Islenska: Til pess ad gangsetja stora bilvél { vissum tilvikum parf 9.00 kJ af
orku.

(a) Reiknid rymd péttis sem pyrfti til ad geyma orkuna vid 12.0 V.

(b) Hvers vegna er pessi lausn venjulega ekki valin, og hvad er gert { stadinn?

English: To start a large car engine under certain conditions 9.00 kJ of energy
are needed.

(a) Calculate the capacitance of a capacitor needed to store this energy at 12.0
V.

(b) Why is this solution usually not selected, and what is done instead?



5. Islenska: Punn einangrandi hringlaga lykkja med jafna linuhledlsu A snyst med
fastri hornferd w um &s pvert 4 flot lykkjunnar i gegnum midju hennar. Finnid
segulsvidid 1 midri lykkjunni, stefnu og styrk pess.

English: Thin insulating circular loop carries a homogeneous line charge A. The
loop rotates with a constant angular speed w around an axis that is perpendicular
to the plane of the loop, and passes through the center of the loop. Find the
magnetic field at the center of the loop, its direction and strength.



