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1. Orkuborða rafeinda í tvívíðum ferningskristalli er lýst með fallinu
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þar sem a er hliðarlengd grindareiningarinnar.

(a) Skissið upp mynd af jafnorkulínum borðans fyrir orkugildin E = 0;�E

0

á

skerta Brillouin-svæðinu.

(b) Rafeind er stödd í k = 0 og r = 0. Klukkan t = 0 er kveikt á föstum

krafti F með stefnu þannig að F

x

= 2F

y

. Sýnið braut rafeindarinnar á

skerta Brillouin-svæðinu á tímabilinu 0 � t � 4T þar sem

T =

��h

aF

x

:

(c) Reiknið og teiknið x- og y-þátt hraða og staðsetningar rafeindarinnar sem

fall af tíma á fyrrnefndu tímabili.

(d) Skissið upp mynd af braut rafeindarinnar í staðarrúminu

(e) Reiknið andhverfa massaþinilinn fyrir �-punkt borðans.

2. (a) Lýsið höfuðmuni líkana Drudes og Sommerfelds

(b) Hvers vegna eru engir orkuborðar í líkani Sommerfelds? Hvað þarf til

viðbótar til þess að líkanið fái borðauppbyggingu?

(c) Lýsir líkan Sommerfelds betur málmum eða hál�eiðurum? Rökstyðjið.

3. (a) Hvað er y�rborðsspenna?

(b) Hvernig kemur hún til?
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4. Í keðju atóma þar sem hvert atóm víxlverkar aðeins við næstu granna eru

svei�uhættir, sem í hreintónanálgun hafa tvístrunina
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er hæsta tíðnin sem næst þegar k er við Brillouin-svæðamörkin.

(a) Sýnið að ástandaþéttleikinn fyrir svei�uhættina er
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(b) Hvað eru van Hove-sérstöðupunktar?

(c) Í hvernig kerfum �nnast ljóslægar og hljóðlægar greinar svei�uháttanna?

Hver er munur þeirra.

5. (a) Lýsið gró�ega aðferð til þess að reikna orkuborða þéttbundinna rafeinda

í kristalli.

(b) Hvað gildir um staðsetningu rafeinda í kristallinum?

(c) Skipta Bragg- sléttur og speglun máli í þannig kristalli?

6. Hvers vegna virðist víxlverkun rafeinda í fjöleindaker� skipta minna máli þegar

þéttleiki þeirra vex?
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Jöfnur fyrir 09.21.64
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