Haskoli Islands
Raunvisindadeild
Eodlisfraediskor

09.21.64 Edlisfraedi péttefnis I

Fostudaginn 15. desember, kl. 14-18.

Leyfileg hjalpargdgn eru: Vasatolva.

1. Tviviour kristallur atéma sem radast hafa & ferningsgrind er eins og
myndin synir.

a) Synid deemi um frumgrindareiningu (primitive unit cell).

(
(b) Reiknid og teiknid nykurgrindina (reciprocal lattice).

)

)
(c) Hvad er Bragg-speglun?
(d) Skilgreinid og synid fyrsta og annad Brillouin-svaedio.
)

(e) Hvernig tengjast 1. og 2. Brillouin-svaedio med vigrum nykurgrind-
arinnar?

2. Svarid eftirfarandi spurningum um gas frjélsra rafeinda { tvividd:
(a) Hvernig tengjast rafeindapéttleikinn n og Fermibylgjuvigurinn ky?
(b) Hvernig tengjast kr og r47?
(c) Leidio 1t jofnu fyrir dstandapéttleika rafeindanna g(&).



3. I einvidum kristalli er orkuborda lyst md jofnunni

k
(‘:k = (‘:1 + ((‘:2 — (‘:2) SiIl2 (g) 5

par sem a er grindarstudullinn og £ > &; eru rauntolufastar. Hugsid
ykkur eina rafeind { bordanum sem ekki rekst 4 neina veilu 1 fullkomnum
stjorfum kristallinum og svario:

(a) Reiknid og teiknio lauslega graf af virkum massa og hrada rafeind-
arinnar.
(b) Hvad gildir um stadsetningu rafeindarinnar i kristallinum?

(c) Hvernig bregst rafeindin vid ytra fostu rafsvidi pegar hin er {
ldgmarki bordans? En pegar hin er neerri hamarki bordans? Og
ad sioustu pegar hin er i orkumidju bordans?

4. Fin tegund rafgjafa hefur morg moguleg bundin dstond merkt med
orkunni &;.

(a) Ef Coulomb-frahrinding rafeindanna veldur pvi ad i mesta lagi
eitt orkustig rafgjafans er setio hverjar eru pa setnilikur (n) eins
rafgjafa?

(b) Hvernig verda likurnar (n) pegar orkumunur laegstu stiganna er
meiri en kgT'?

(c) Hvenzer er haegt ad nota Vetnislikanio til pess ad lysa orkustigum
rafgjafa?

5. Tvistrun sveifluhdtta hreinténa linulegrar einsatéma kedju par sem
atémin vixlverkast adeins vid naestu granna er

sin | — ||.
2

wp er haesta tionin fyrir £ 4 svaeedamorkunum.

w(k) = wp

(a) Reiknid dstandapéttleika sveifluhdttanna.
(b) Hvad eru sérstooupunktar von Hove?
(c) Skyrid mun hljédlaegra (acoustical) og ljéslaegra (optical) hlj6o-

eindagreina.

6. Skyrid snertispennu (contact potential) tveggja malma.
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