Haskoli Islands
Raunvisindadeild
Edlisfraediskor

09.21.21 Eolisfradi 2 V, og 09.21.22 Eolisfradi 2 R

Fostudaginn 19. agust 2005, k1. 09:00-12:00.

Leyfileg hjalpargogn eru skriffzeri og reiknivélar. Grafiskar reiknivélar skulu
nullstilltar i upphafi profs.

Vegi allra 7 verkefna er jafnt. Med préfinu fylgir jofnusafn. Skrifid skyrt og
greinilega allar ttleidslur med hnitmidudum stuttum skyringum par sem pad a vid.

1. Neikvaed hledsla —() er jafndreifd yfir punna kuluskel med geisla R. Reiknid
kraftinn (Iengd og stefnu) sem skelin verkar med 4 jakvaeda punkthledslu ¢
(a) ifjarlegd » > R frd midju skeljar (utan hennar);
(b) ogifjarlegd r < R frd midju hennar (innan skeljar).
2. Leidid ut jofnu fyrir rymd (e. capacity) péttis sem gerdur er ur tveimur 1ongum

sivalningum med geisla R; og R, og lengd L. Gerid rdd fyrir ad d = Ry —
Ry << Ry, Ryog L >> Ry, R,.

3. Finnid strauminn { gegnum sérhvert vidndm { rasinni. Spennugjafarnir eru an
innra vidnams.
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4. Kraftinn 4 hladna 6gn 4 hreyfingu 1 segulsvidi er haegt ad reikna sem vigursummu
kraftanna vegna hvers péttar segulsvidsins. Ogn med hledslu g hreyfist med ferd
(e. speed) v i —y dttina. Hun er { einsleitu segulsvidi B = B,x + B,y + B.z.

(a) Finnid patti kraftsins sem verka 4 dgnina i segulsvidinu.



(b) Ef ¢ > 0, hvert er pa formerki patta segulsvidsins B ef formerki allra
kraftpdttanna er jakvaett.

(c) Ef ¢ < 0,0g B, = B, = B, > 0, finnid stefnu og lengd F sem fall af |¢|,
vog B,.

5. Myndin synir ridstraumsrds med radtengdum pétti C, spélu L, vidndmi R, og
spennugjafa.
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(a) Reiknid hlutfallid V,,/V sem fall af horntidninni w.
(b) Finnid markgildi pessa hlutfalls pegar w — 0.
(c) Finnid markgildi pessa hlutfalls pegar w — oo.

(d) Til hvers ma nota rasina?

6. Einlit rafsegulbylgja ferdast um loftteemi { 4z stefnu. Ef 4 gefnum tima styrkur
rafsvidsins { 4+ stefnu er £y, finnid stefnu og styrk segulssvids bylgjunar 4 sama
tima- og rampunkti.

7. Einlitur ljésgjafi S og ljésnemi D eru 4 lofti { ha&d h yfir laréttri sléttri glerplotu.
Bein larétt fjarlegd milli S og D er x. Ljosbylgjur lenda & D beint frd .S og
spegladar fra glerinu. Fjarleegdin = er miklu styttri en & svo ad speglunin er naerri
pvi hornrétt af glerplotunni. Synid ad skilyrdi styrkjandi vixla (e. constructive
interference) er

1
Va2 +4h? —z = (m + 5))\,

og skilyrdi eydandi vixla (e. destructive interference) er
Va2 +4h? —x =m.

(Athugid ad vid speglunina breytist fasi geisla).



